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JMit unseren Leichtbau-
LinearfUhrungen helfen wir
unseren Kunden, innovativ zu sein.’

Sascha Eberhard // Geschaftsfihrer Franke GmbH

‘ Whitepaper

Franke Aluminium Linearfuhrungen fur den
Maschinenbau.

Abstract

Dieses Whitepaper analysiert die Eignung von Franke Aluminium
Linearfihrungen im Maschinenbau. Es erlautert die besonderen Merkmale
dieser Linearfihrungen, deren Konstruktion und Vorteile sowie deren
Anwendungen und Best Practices bei der Integration in verschiedene
Arten von Maschinen und Vorrichtungen.
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Franke Aluminium Linearfuhrung als Doppelschiene mit Kassette

Aluminium Grundkdrper von
Kassette und Schiene

Nutgeflhrte, kreuzweise
angeordnete Laufrollen

Profilierte Laufbahnen aus Stahl




Franke Aluminium Linearfuhrung als Einzelschienenpaar mit

Rollenschuhpaaren

Aluminium Grundkdrper von
Rollenschuhen und Schienen

Variable FUhrungsbreite,
direkte Integration

Nutgeflhrte, kreuzweise
angeordnete Laufrollen

Profilierte Laufbahnen aus Stahl




3. Vorteile von Aluminium Linearfuhrungen

3.1 Leichtbauweise

Geringe Massen

Leichtbaukomponenten in der Linear-
technik bieten im Grunde diesel-
ben Vorzlge wie in anderen

Bereichen:

e geringe bewegte Massen
e Aufbau kompakter, leichter Baugruppen

e reduzierter Energieaufwand fur den Antrieb

Das Potenzial fur Leichtbaukomponenten in der
Lineartechnik wéchst. Je filigraner konstruiert wird,
desto leichter missen auch die Komponenten sein,
um moglichst geringe statische und dynamische
Lasten zu erzeugen. Die Zunahme der Verwendung
alternativer Werkstoffe wie CFK oder lasergesinter-
tes Aluminium stellt dabei Anforderungen in ganz
neuen Dimensionen. Waren es seither Linearsyste-
me aus Aluminium, die als besonders leicht galten,
S0 treten heute bereits FUhrungssysteme aus

Karbon auf dem Markt auf.

Der groBte Feind leichtgewichtiger Konstruktionen
ist das ,Over-Engineering”. Viele Konstrukteure
tendieren noch dazu, Komponenten mit zig-facher
Sicherheit auszulegen, was dazu fUhrt, dass
Maschinen und Fahrzeuge schwer und teuer
werden. Hier ist ein Umdenken erforderlich.
Geringes Gewicht geht immer einher mit geringen
bewegten Massen. Dadurch wirkt sich der Einsatz
bewegter Leichtbaukomponenten nicht nur durch
die reine Gewichtsersparnis positiv aus, sondern
hat auch Auswirkungen auf die erforderliche
Festigkeit der weiterfUhrenden Teile, wo durch
geschicktes Konstruieren weiteres Gewicht
reduziert werden kann.

Die groBte Herausforderung fur Konstrukteure ist
es daher, zu unterscheiden, an welchen Stellen
ihrer Anwendung Festigkeit und Halt vorrangige
Anforderungen sind und an welchen leicht und
materialsparend konstruiert werden kann.

3.2 Wartungsfreiheit
Wartungsfrei, sorgenfrei

Wartungsfreie Systeme werden verstarkt angefragt. Zielvorgaben
beim Verpacken von zum Beispiel Lebensmitteln, Pharmazie-,
Chemie- oder Technikprodukten sind hohe Flexibilitdt und Produkti-
vitat bei geringen Wartungs- und Stillstandzeiten. Der Trend geht in
der Verpackungsindustrie aus diesen Grinden immer mehr in
Richtung Wartungsfreiheit.

Franke Linearfuhrungen erflllen diese
Anforderungen: Sie sind wartungsfrei.
Die Lager der Laufrollen besitzen eine
Lebensdauerschmierung. Durch die
geschlossene Bauform wird der Austritt
von Schmierstoffen vermieden und ein
Nachschmieren UberflUssig. Vollig
schmierstofffreie Varianten der Flihrung
sind fUr spezielle Einsatzfalle ebenfalls
erhaltlich und helfen somit, die Produkti-
onssicherheit zu garantieren.

3.3 Korrosionsbestandigkeit
Unempfindlich & robust

Flhrungsschienen und Kassetten von Franke Aluminium

Linearfihrungen sind korrosionsbestandig und eignen sich

daher gut fur raue Umgebungen und Anwendungen, bei

denen Kontakt mit Feuchtigkeit oder aggressiven Substan-

zen besteht. In der korrosionsfreien Variante mit NIRO-
Laufdrahten ist das Fuhrungssystem auf Wunsch lebens-
mitteltauglich und abwaschbar. Selbst aggressive Medien
wie Salz, Molke oder Saure kénnen der Flihrung nichts
anhaben.

3.4 Spezielle Anforderungen

Anpassbar & Individuell

Franke Linearfihrungen vom Typ FDI sind Spezialfih-
rungen, geeignet fur den Einsatz im Hochvakuum. Die
vollnadeligen Laufrollen sind mit vakuumtauglichem
Schmierstoff ausgestattet. Spezielle Details, Materialien
und Schmierstoffe verhindern eine Ausgasung im
luftleeren Raum.

Aluminium-Rollenfihrungen des Typs FDD in amagneti-
scher Ausfuihrung tUberzeugen durch magnetische
Neutralitat und durch einen leichten und leisen Lauf.
Amagnetische Laufbahnen ohne Einfluss auf vorherr-
schende Magnetfelder machen sie zu idealen Kompo-
nenten z.B. in der Medizintechnik oder in der Elektronik-
fertigung. Noch héhere hygienische Anforderungen
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Metallrdumer und Filzabstreifer an den Stirnseiten der
Kassetten halten die Laufbahnen sauber und trocken.

beispielsweise fur das Verpacken von Lebensmitteln
werden durch eine Reinraum-Zertifizierung erfullt. Hierzu
wurde die Linearflhrung am Institut fur Produktions-
technik und Automatisierung (IPA) der Fraunhofer-Ge-
sellschaft (FhG) in Stuttgart hinsichtlich ihrer Eignung
zum Betrieb in Rdumen mit hohen Luftreinheitsklassen
begutachtet und bewertet.

Die LinearfUhrung vom Typ FDA25 ist bei reinraumtypi-
schen Geschwindigkeiten flr den Einsatz in Reinrdumen
mit Luftreinheitsklasse ,Class 1000° geeignet. Diese
Eignung wird bei allen Lastfallen gut erreicht. Die Trends
der Ergebnisse (z.B. Partikelemission bei Erhéhung der
bewegten Masse) erlauben die Prognose, dass auch mit
héheren Lasten eine Eignung fir ,Class 1000° erreicht
werden kann.




Christoph Gschwind // Franke Technischer Vertrieb und Ivo lossiger // Geschéftsflihrer von 4DigitalBooks

4, Best Practice

Franke Linearfihrungen kommen in vielen Branchen zum Einsatz. Sie Uberzeugen dort
durch ihre hohe Dynamik, ihr geringes Gewicht sowie ihren prazisen und leisen Lauf.
Dariber hinaus bietet das Franke-System Moglichkeiten fUr individuelle Anpassungen
wie kein anderes.

4.1 Buchscanner 4DigitalBooks

Scanner sind heutzutage alltagliche Gerate. Bei ganzen Blchern stoen
handelsUbliche Buro-Gerate und ihre Nutzer jedoch schnell an Grenzen. Das
Schweizer Unternehmen 4DigitalBooks — ASSY SA stellt Scan-Roboter her, mit denen
Bucher in Nationalbibliotheken effizient und schonend digitalisiert werden. In seinen
marktfUhrenden voll- und teilautomatischen Buchscannern setzt 4DigitalBooks seit 20
Jahren Linearflhrungen von Franke ein.

4.2. Flachbeutelverpackungsmaschine Mespack

Der spanische Verpackungsmaschinenhersteller Mespack ist Spezialist flir flexible
Verpackungen. Im Vergleich zu festen Verpackungen sparen diese nicht nur Kosten
und Transportvolumen, sondern schonen durch einen geringeren Ressourcenverbrauch
auch die Umwelt. In vielen seiner Maschinen fur flexible Verpackungen nutzt Mespack
Linearfuhrungen von Franke.

4.3 Flachglasschneiden LISEC

Das Unternehmen LISEC ist mit seinen Gesamtlésungen zur Flachglasbearbeitung
Weltmarktfihrer — ein Hidden Champion aus Niederdsterreich. An verschiedenen
Stellen in seinen Maschinen setzt LISEC Linearflihrungen von Franke ein. Im Betrieb
sind diese einer abrasiven Mischung aus Reinigungswasser und Glasstaub ausgesetzt.

4.4 Matratzenfertigung Fecken-Kirfel

Das Aachener Familienunternehmen Fecken-Kirfel besteht seit Uber 150 Jahren.

Und seit Uber 100 Jahren perfektioniert es Losungen zum effizienten Schneiden im
industriellen MaBstab. Mit seinen Schneidmaschinen ist Fecken-Kirfel weltweit spitze.
Leichtgewichtige Franke Linearfiihrungen leiten die Bandmesser darin gleichmaBig und
prézise durchs Material.
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Scanner sind heutzutage alltéagliche Gerate. Bei
ganzen Buchern stoBen handelsibliche Bliro-
gerate und ihre Nutzer jedoch schnell an
Grenzen. Das Schweizer Unternehmen 4Digital-
Books — ASSY SA stellt Scan-Roboter her, mit
denen ganze Bibliotheken effizient und scho-
nend digitalisiert werden. In seinen marktfih-
renden voll- und teilautomatischen Buchscan-
nern setzt 4DigitalBooks seit 20 Jahren Linear-
fihrungen von

Franke ein.

Franke Linearfiihrungen fiir kritische
Bewegungen

Franke Linearfihrungen sind sowohl in den
vollautomatischen als auch in den halbautomati-
schen Scannern von 4DigitalBooks im Einsatz.

4.1 Scan-Roboter 4D0igitalBooks

Wie digitalisiert man eine Bibliothek?

Vertikal verbaut dienen sie dazu, das aufgeschla-
gene Buch gegen eine Scheibe zu driicken,

um die Seiten zum Scannen zu fixieren. In den
vollautomatischen Scannern werden Franke Linear-
fuhrungen zudem in horizontaler Ausrichtung einge-
setzt, um die Schlitten-Einheit zum Scannen und
Umblattern hin und her Uber das Buch zu bewegen.
.Franke Linearsysteme flhren die kritischen Bewe-
gungen in unseren Scannern®, sagt Ivo lossiger. Jede
Doppelseite, die gescannt wird, entspricht einer
Bewegung eines Linearflihrungspaares.

Daraus folgt: Die Linearflhrungen mussen sehr viele
Bewegungen Uber einen langen Zeitraum zuverlassig
ausfihren. ,Franke Linearflhrungen sind Gberaus
robust mit einem hohen Widerstand gegen Kippmo-
mente und einer hohen Prazision. Zudem haben sie
einen geringen VerschleiB®, wirdigt Ivo lossiger die
Qualitat der Franke Produkte.

,Die sehr lange Lebensdauer ohne Wartungsauf-
wand ist der entscheidende Aspekt, den wir sehr

zu schatzen wissen. Damit haben unsere Kunden
Maschinen zur Verfligung, die problemlos Uber

sehr lange Zeit ihren Dienst tun®, fUhrt lossiger fort.
Ein besonderer Vorteil flr ihn sei zudem die gekap-
selte Lebensdauerschmierung der verwendeten
Nadellager. Im Gegensatz zu einer offenen Schmie-
rung bewirke diese eine bessere Toleranz gegenuiber
dem feinen Papierstaub, der beim Blcherscannen
immer vorhanden sei.

))

Unsere Technologie haben wir

vor allem mit einem Ziel entwickelt:
Zuverlassigkeit — von der ersten
bis zur letzten Seite.

Ivo lossiger
Chef und Griinder von 4DigitalBooks

" tesumny
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4.2 Schlauchbeutelverpackung Mespack

Meister der flexiblen Verpackung

Sogenannte Stick-Packs, liegende und stehen-
de Beutelverpackungen mit Deckel oder
Zipp-Verschluss werden mit Mespack-Verpa-
ckungsmaschinen hergestellt, beflllt und
verschlossen. Sie werden verwendet fur
Lebensmittel, Pharmazeutika, Haushalts-,
Korperpflege- oder Haustierprodukte.

Flr Produkte wie Kaffeekapseln, Geschirrspul-
mittel oder FlUssigseife bietet Mespack eine
einzigartige Vielfalt an Systemen zum vollauto-
matischen Verpacken: ,Wir kbnnen unsere
Kunden mit maBgeschneiderten integrierten
LAsungen unterstttzen, von der Primar- Uber
die Sekundar- bis zur Endverpackung®, sagt
Alonso Marquez, Operations Director von
Mespack.

Als Servicepartner bietet Mespack komplette
Verpackungslinien fur Verpackungsprozesse an.
Zum Beispiel eine Linie fur wasserldsliche
Waschmittelkapseln, die mit Mespack-Maschi-
nen befullt und geformt, mit einer Horizontalma-
schine in stabile Standbeutel verpackt und
schlieBlich mit End-of-Line-Maschinen in einen
Wrap-Around-Karton oder eine Faltschachtel fur
den Versand an Supermarkte oder Kaufhauser
verpackt werden.

sFranke Linearflhrungen sind aus leichtem
Aluminium gefertigt, was fUr uns sehr wichtig ist,
weil wir dadurch héhere Geschwindigkeiten
erreichen konnen®, erklart Alonso Marquez.
Zugleich mUsse die Prozesssicherheit immer
gewahrleistet sein. ,Die Langlebigkeit und die
Widerstandsfahigkeit von Franke Linearsystemen
ist fur uns von entscheidender Bedeutung, da
sie grundlegende Bewegungen fuhren und das
Funktionieren der gesamten Maschine von ihnen
abhangt®, so Marquez.

Bei Kunden, die ihre Maschinen aus Hygiene-
grinden sehr haufig reinigen, kommen auch die
komplett korrosionsbestandigen LinearfUhrun-
gen vom Typ FDC von Franke zum Einsatz. Die
eingelegten Laufbahnen und die Laufrollen
bestehen bei dieser Ausfihrung aus korrosions-
bestédndigem Stahl, was die Widerstandsfahig-
keit nochmals verbessert.

TN
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Die Langlebigkeit von Franke Linearsys-
temen ist fur uns von entscheidender
Bedeutung, da das Funktionieren der
gesamten Maschine von ihnen abhangt.

Alonso Marquez,
Operations Director von Mespack
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Die Maschinen und die Software von LISEC
werden in erster Linie zur Produktion von
Isolierglas genutzt. Auch den wachsenden
Photovoltaikmarkt bedient LISEC mit komplet-
ten Anlagenlésungen. Linearsysteme von
Franke verwendet LISEC seit 2017. Zuvor kamen
diese bereits in Maschinen des Unternehmens
Schraml zum Einsatz, welches seit 2016 zur
LISEC-Gruppe gehdrt. Moritz Geyrhofer ist
Lead Buyer bei LISEC. Seine gréBte Herausfor-
derung derzeit: ,Ganz klar die Verflgbarkeit von
Zulieferprodukten. Mit Franke habe er in
diesem Punkt bisher nur gute Erfahrungen
gemacht. Eine Verlasslichkeit, die Geyrhofer
sehr zu schéatzen weiB. Verlasslichkeit sei ein
entscheidender Grund, warum LISEC auf
Linearfihrungen von Franke setzt.

Franke Linearfiihrungen iibernehmen
wichtige Funktionen

Korrosionsbestandige Franke Aluminium
Linearfihrungen vom Typ FDC 35 mit Laufbah-
nen aus Edelstahl kommen an verschiedenen
Stellen in den Maschinen von LISEC zum
Einsatz: In der Kantenbearbeitung und Kanten-
nachbearbeitung werden damit Schleif- oder
Fraswerkzeuge geflhrt. Zudem werden sie in
zahlreichen Maschinentypen eingesetzt, um die
bearbeiteten Glasscheiben genau zu positionie-
ren. Sie erfUllen damit ,fir unsere Maschinen
wesentliche Funktionen®, so Geyrhofer.

4.3 Flachglasbeabeitung LISEC

Das beste Komplettprogramm zur Flachglasbearbeitung

Herausfordernde Bedingungen fiir die
Linearfiihrungen

Am Einsatzort sind die Linearfihrungen Waschwasser
und dem abgeschliffenen Glasstaub ausgesetzt. Gegen
Korrosion sind sie trotzdem gut geschutzt, weil alle
metallischen Komponenten beim genutzten Typ FDC 35
aus Edelstahl oder Aluminium bestehen. Der Glasabrieb
wird bei jeder Bewegung mit Abstreifern von den
Laufbahnen entfernt und kann sich deshalb nicht in der
FUhrung sammeln. Verstopfen ist ausgeschlossen. Die
Laufrollen sind gekapselt, was das Eindringen von
Schmutz oder Staub in die Nadellager zuverlassig
verhindert. Zudem sind die Rollenlager lebensdauerge-
schmiert und daher wartungsfrei.

Neben der Qualitat der Produkte lobt Moritz Geyrhofer
die Kompetenz und Reaktionsschnelligkeit des Franke-
Teams. ,Wenn wir uns bei Neuentwicklungen oder
Weiterentwicklungen an Franke wenden, erfahren wir
eine sehr schnelle Reaktion und eine kompetente
Beratung. Unsere Techniker tauschen sich dann direkt
mit den Technikern von Franke aus. Das funktioniert sehr
gut.”




4.4 Matratzenherstellung Fecken-Kirfel

Prazise schneiden im groBen Stil

Herausfordernde Bedingungen fiir die
Linearfiihrungen

Am Einsatzort sind die Linearfihrungen Waschwasser
und dem abgeschliffenen Glasstaub ausgesetzt. Gegen
Korrosion sind sie trotzdem gut geschutzt, weil alle
metallischen Komponenten beim genutzten Typ FDC 35
aus Edelstahl oder Aluminium bestehen. Der Glasabrieb
wird bei jeder Bewegung mit Abstreifern von den
Laufbahnen entfernt und kann sich deshalb nicht in der
Flhrung sammeln. Verstopfen ist ausgeschlossen. Die
Laufrollen sind gekapselt, was das Eindringen von
Schmutz oder Staub in die Nadellager zuverlassig
verhindert. Zudem sind die Rollenlager lebensdauerge-
schmiert und daher wartungsfrei.

Fast alle Schneidmaschinen von Fecken-Kirfel Neben der Qualitdt der Produkte lobt Moritz Geyrhofer
beruhen auf dem gleichen Prinzip: Ein kontinu- die Kompetenz und Reaktionsschnelligkeit des Franke-
ierlich umlaufendes Bandmesser wird durch das Teams. ,Wenn wir uns bei Neuentwicklungen oder

zu schneidende Material gefUhrt und meist auch Weiterentwicklungen an Franke wenden, erfahren wir
kontinuierlich geschliffen. Dieses Prinzip hat das eine sehr schnelle Reaktion und eine kompetente
Unternehmen in verschiedenen Maschinentypen Beratung. Unsere Techniker tauschen sich dann direkt
immer weiter ausdifferenziert und zur Perfektion mit den Technikern von Franke aus. Das funktioniert sehr

gebracht. Knapp 50 Maschinentypen sind auf gut.”
der Unternehmenswebsite unter ,Produkte” zu

finden. Bei Bedarf passen die Entwicklungs-

Ingenieure von Fecken-Kirfel diese noch

individuell an die Kundenaufgabe an oder

entwickeln neue Maschinenformen.

Herausforderung Memory-Schaum

Urspringlich als Sitzmaterial fUr die Luft- und
Raumfahrt entwickelt, findet er heute auch
Einsatz in irdischen Matratzen und Polstern.
Unter Warmeeinfluss passt sich das Material an

die Korperform an. ,Dieses Material zu schnei-

den, ist nicht ganz einfach®, sagt Michael

Tillmann. Um ein optimales Schneidergebnis zu

ermdglichen, misse man sich zuvor genau mit

den spezifischen Eigenschaften des Materials

auseinandersetzen. Abgesehen vom Schnitt soll v
der Werkstoff schlieBlich nicht schon vor seinem

Gebrauch deformiert oder beeintrachtigt ;
werden. Das groBe Volumen der zu schneiden- & -h
den Materialblocke stellt haufig eine weitere
Herausforderung dar. Das Bandmesser muss
beim Schneiden um den gesamten Block
gefuhrt werden. Je gréBer das Volumen, desto
hoher die Anforderungen an die Konstruktion.
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5. Fazit

Franke Aluminium Linearfiihrungen bieten im Maschi-
nenbau eine Reihe von Vorteilen, darunter Leichtbauwei-
se, hohe Steifigkeit, Korrosionsbestandigkeit und hohe
Temperatureinsatzbereiche. Sie finden Anwendung in
einer Vielzahl von Bereichen, von der Automatisierung bis
zur Medizintechnik. Die sorgfaltige Auswahl, Montage und
Wartung sind entscheidend fUr den erfolgreichen Einsatz
dieser LinearfGhrungen in Maschinenbauprojekten.

Franke Linearflihrungen Ubertragen das geniale Prinzip
des Drahtwalzlagers auf lineare Bewegungen. Eingelegte
Laufbahnen sichern die allseitige Belastbarkeit. So kann
die Ubrige Konstruktion aus leichtem Aluminium gefertigt
werden. GroBe geflihrte Rollen sorgen fUr einen leichtgan-
gigen Lauf — wartungsfrei Uber die gesamte Lebensdauer.
Dank ihres modularen Aufbaus sind Franke Linearsysteme
individuell an die Anforderungen anpassbar.

Besuchen Sie unsere Website fiir weitere Infos in Bild & Ton

Sehen Sie, was uns bewegt. Begleiten
Sie die Menschen von Franke bei ihrem
taglichen Tun und Handeln.

Alles Uber das Funktionsprinzip und die
Auswahlreihen von Franke Linearsyste-
men.

Die weltweit groBten Hersteller medizin-
technischer Gerate vertrauen auf
Komponenten von Franke. Hier erfahren
Sie mehr.

Franke Walzlager und Linearfiihrungen
sind pradestiniert fur hohe Anforderun-
gen an Hygiene und chemische Bestan-
digkeit.

> Minl>(ll H©

FUr FTS und Kommissioniersysteme
liefern wir Walzlager und Linearfuh-
rungen.

Weitere Kundenstories in Bild, Text und
Video finden Sie hier.

Franke Linearfihrungen in weiteren
interssanten Applikationen.
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