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hN 

[mm]
  Nr./N°/N°

50 3 842 536 977
100 3 842 536 960
160 3 842 536 960
200 3 842 536 962
250 3 842 536 962

Nr./N°/N°

SA 3 842 536 974
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HP 2 – Schutzkasten für HP 2/L  mit Zylinderhub hN:
HP 2 – Protective housing for HP 2/L  with cylinder lift hN:
HP 2 – Carter de protection pour HP 2/L avec course de vérin hN :

Schutzkasten für HP 2/L
Protective housing for HP 2/L 
Carter de protection pour HP 2/L

Zubehör
Accessories
Accessoires 


Set inklusive Befestigungsteilen

Zubehör, erforderlich:
Anschlusskabel mit Stecker

Stellungsabfrage Hubzylinder
Position inquiry for lifting cylinder 
Interrogation de position vérin de levée


Set including fastening parts

Required accessories:
Connection cable with plug


Set, pièces de fixation incluses

Accessoires nécessaires :
Câble de raccordement avec fiche
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Nr./N°/N°

RA 3 842 536 975

3 842 536 975
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Set Stellungsabfrage RA
Position inquiry RA
Set d‘interrogation de position RA


Verwendung mit Revolveranschlag:
Die HP 2/L kann für den Einsatz 
mit einem Revolveranschlag (z. B. 
Somatec) als Modifikation mit längeren 
Führungssäulen bestellt werden. 
Zur Abfrage der oberen Stellungen 
am Revolveranschlag kommt ein 
mitfahrender Näherungsschalter an 
Stelle des Zylinderschalters zum 
Einsatz (Set Stellungsabfrage RA 
3 842 536 975).
 
Zubehör, erforderlich:
Anschlusskabel mit Stecker


Application with turret stop:
For use with a turret stop (e.g. 
Somatec) the HP  2/L can be ordered 
with longer guide rails as a modification. 
An accompanying proximity switch is 
used instead of the cylinder switch 
to query the upper positions on the 
turret stop (position inquiry set RA 
3 842 536 975).

Required accessories:
Connection cable with plug


Utilisation avec butée revolver :
Pour l‘usage avec une butée revolver 
(par ex. Somatec), la HP  2/L est 
commandable comme modification 
avec des rails de guidage plus longue. 
Concernant l‘interrogation des positions 
supérieures sur la butée revolver, un 
détecteur de proximité accompagnateur 
vient se mettre à la place du détecteur 
de position (set d‘interrogation de 
position RA 3 842 536 975).
 
Accessoires nécessaires :
Câble de raccordement avec fiche

Set Stellungsabfrage RA
Position inquiry RA
Set d‘interrogation de position RA
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Hub-Positioniereinheit HP 2
HP 2 lift position unit 
Unité de levée et de positionnement HP 2


Verwendung:
Positionierung eines Werkstückträgers 
in einer Bearbeitungsstation mit hohen 
Anforderungen an die Positionier-
genauigkeit.

Ausführung:
–	Verwendbar mit Werkstückträgern 

WT 2, WT 2/F, WT 2/E.
–	Positionierung über die Positionier-

stifte der HP 2 und Positionierbuchsen 
des Werkstückträgers WT 2.

–	Hubzylinder mit Dämpfung der unteren 
und oberen Endlage (obere Endlagen-
dämpfung nur bei voller Hubhöhe 
wirksam).

–	8 Hubbereiche h0 von 0–404 mm, 
innerhalb des Hubbereichs stufenlos 
einstellbare Hubhöhe.

–	Zulässige vertikale Prozesskraft bei 
5 bar: bis zu 1100 N incl. WT 2.

–	Positioniergenauigkeit in X- und 
Y-Richtung: ±0,05 mm für Hübe bis 
204 mm.

Einbauort:
Einfache Montage unter der 
Förderstrecke (AO  =  UB) oder 
auf der Maschinentischplatte einer 
Bearbeitungsstation (AO = AT),  
optional für Eigenkonstruktionen ohne 
Befestigungsmaterial (AO = O).

Lieferumfang:
Je nach Einbauort inkl. Befestigungs-
material zur Montage der HP 2 
unter Förderstrecke oder auf der 
Maschinentischplatte, Schalterhalter für 
die Montage von Näherungsschaltern 
M12x1 zur Stellungsabfrage der unteren 
und oberen Hubstellung.

Lieferzustand:
Montiert

Zubehör  7‑14.


Application:
Positions a workpiece pallet in a 
processing station with high positioning 
accuracy requirements.

Design:
–	Usable with WT 2, WT 2/F, WT 2/E 

workpiece pallets.
–	Positioning with the positioning pins 

on the HP 2 and the positioning 
bushings on the WT 2 workpiece 
pallet. 

–	Lifting cylinder with damper at 
the upper and lower end position 
(damping at upper end takes effect 
only under full lift). 

–	8 lift ranges h0 from 0–404 mm, 
infinitely adjustable lift height within a 
lift range. 

–	Permitted vertical process force at 
5 bar: up to 1100 N incl. WT 2. 

–	Positioning accuracy in the direction of 
the X and Y axes: ±0.05 mm for lifts of 
up to 204 mm.

Mounting location:
Easy mounting under the conveyor 
section (AO = UB) or on a table at a 
processing station (AO = AT),  
optionally available without fastening 
material for individual designs (AO = O).

Scope of delivery:
Depending on the mounting position 
incl. mounting material to install the 
HP 2 under the conveyor section or on a 
machine table, switch brackets to install 
M12x1 proximity switches for position 
indication at the upper and lower lift 
positions.

Condition on delivery:
Assembled

Accessories  7‑14.


Utilisation : 
Positionnement d’une palette porte-
pièces dans un poste de traitement 
avec des exigences de précision de 
positionnement élevées.

Construction :
–	 Utilisable avec les palettes porte-pièces 

WT 2, WT 2/F, WT 2/E.
–	 Positionnement via les tiges de pos. de 

la HP 2 et les douilles de positionnement 
de la palette porte-pièces WT 2.

–	 Vérin de levée avec amortissement en fin 
de course sup. et inf. (amortissement en 
fin de course supérieure effectif unique
ment pour une hauteur de levée entière).

–	 8 plages de levée h0 de 0–404 mm, 
hauteur de levée réglable en continu 
dans la plage de levée.

–	 Force de process verticale admissible à 
5 bar : jusqu’à 1100 N WT 2 incluse.

–	 Précision de positionnement dans les 
directions X et Y : ±0,05 mm pour des 
levées jusqu’à 204 mm.

Emplacement de montage :
Facile à monter sous la section de 
transport (AO = UB) ou sur le plateau 
de table de machine d’un poste de 
traitement (AO = AT), en option pour des 
constructions propres sans matériel de 
fixation (AO = O).

Fournitures :
Selon lieu d’implantation, matériel de 
fixation pour montage de la HP 2 sous 
la section de transport ou sur le plateau 
de table, support d’interrupteur pour 
montage des détecteurs de proximité 
M12x1 pour détection de position de 
levée inférieure et supérieure inclus.

Etat à la livraison :
Monté

Accessoires  7‑14.
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	 lT	 b	 hN	 AO 	 Nr./No./N°
	 [mm]	 [mm]	 [mm]			 
	 160	 160; 240; 320 	 55; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400	 UB; AT; O	 3 842 999 678
	 240	 160; 240; 320 	 55; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400	 UB; AT; O 	 lT = … mm 
	 320	 160; 240; 320; 400; 480	 55; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400	 UB; AT; O 	 b = … mm
	 400	 160; 240; 320; 400; 480	 55; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400	 UB; AT; O 	 h = … mm
	 480	 160; 240; 320; 400; 480 	 55; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400	 UB; AT; O 	 AO = … 	
	 640	 400; 480	 55; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400	 UB; AT; O 	  	
	 800	 400; 480	 55; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400	 UB; AT; O  	  	
	 02)	 160; 240; 320; 400; 480	 55; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400 	 UB; AT; O  	  	

00116143.eps

lT

b

	 hN
  		  h0

1)	
	 [mm]	 	 [mm]
	 55		  0-59 
	 100		  60-104
	 150		  105-154
	 200		  155-204
	 250		  205-254
	 300		  255-304
	 350		  305-354
	 400		  355-404

HP 2
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Hub-Positioniereinheit HP 2
HP 2 lift position unit  
Unité de levée et de positionnement HP 2

1) Hub über Förderniveau
2) Bei Angabe des Wertes “0” wird die 
HP 2 mit einer Hubplatte 3 842 516 048 
 11‑80 an Stelle der Hub-Positionierplatte 
für Eigenkonstruktionen der Positionierplatte 
ausgeliefert.


Die obere Endlagendämpfung des 
Zylinders ist nur bei der vollen Hubhöhe 
wirksam. Bei größeren Hüben empfehlen 
wir, zur Erhöhung der Positionier-
genauigkeit der HP 2 in oberster 
Stellung den Werkstückträger separat zu 
fixieren.


Damping at the upper end takes effect 
only under full lift. With larger lifts, 
we recommend separately fixing the 
workpiece pallet while the HP 2 is in 
the highest position, in order to improve 
positioning accuracy.


L’amortissement supérieur de la fin de 
course est efficace seulement lorsque la 
hauteur de levée est maximum. Pour des 
levées plus grandes, nous conseillons  
de fixer la palette porte-pièces 
séparément dans la position supérieure 
de la HP 2, afin d’augmenter la précision 
de positionnement.

1) Lift above conveyor
2) If the value “0” is listed, the HP 2 will be 
delivered with a lift plate 3 842 516 048 
 11‑80 instead of a lift positioning plate for 
self-construction of the positioning plate.

1) Course au-dessus du convoyeur
2) Lors de la saisie de la valeur « 0 »,  la 
HP 2 est fournie avec une plaque de levage 
3 842 516 048  11‑80 au lieu d’une 
plaque de levée et de positionnement pour 
des constructions propres de la plaque de 
positionnement. 

Hubbereiche 
Lift ranges 
Plages de levée
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	 hG	 hN	 ho	 Nr./No./N°
	 [mm]		  [mm]	
	 80	 55	 0-59	 3 842 510 157
	 125	 100	 60-104	 3 842 510 158
	 175	 150	 105-154	 3 842 510 159
	 225	 200	 155-204	 3 842 510 160
	 275	 250	 205-254	 3 842 532 409
	 325	 300	 255-304	 3 842 532 410
	 375	 350	 305-354	 3 842 532 411
	 425	 400	 355-404	 3 842 532 412

 7‑12
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HP 2 – Schutzkasten für HP 2 mit Zylinderhub hN :
HP 2 – Protective housing for HP 2 with cylinder lift hN :
HP 2 – Carter de protection pour HP 2 avec course de vérin hN  :

Zubehör
Accessories
Accessoires


Zubehör, erforderlich:
Vereinzeler VE 2/...  F2 8‑4

Zubehör, optional:
–	Bausatz zur Dämpfung, um den WT 

gedämpft auf das Fördermedium 
abzusetzen, 3 842 211 355.

–	Schutzkasten:


Required accessories:
VE 2/... stop gate F2 8‑4.

Optional accessories:
–	Damping kit to set the WT on the 

conveyor medium without any shocks, 
3 842 211 355.

–	Protective housing:


Accessoires nécessaires :
Séparateur VE 2/... F2 8‑4.

Accessoires en option :
–	 Jeu de pièces pour l’amortissement pour 

déposer la palette porte-pièces amortie 
sur le convoyeur, 3 842 211 355.

–	Carter de protection :
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	 l	 Nr./No./N°	
	 [mm]	
	 45	 3 842 525 634
	 150	 0 842 601 001
	 300	 0 842 601 003

	 450	 0 842 601 004
	 600	 0 842 601 006

l

00116110.eps

00116109.eps
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Werkstückträger-Innenführung
Workpiece pallet guide
Guidage intérieur pour des palettes porte-pièces

Werkstückträger-Innenführung
Workpiece pallet guide
Guidage intérieur pour des palettes porte-pièces


Verwendung:
In Verbindung mit einem 
Vereinzeler VE 2/…: Positionierung 
eines Werkstückträgers mit 
geringeren Anforderungen an die 
Positioniergenauigkeit (±0,5 mm), z. B. 
bei manuellen Montagevorgängen.

Ausführung:
–	Verwendbar mit allen 

Werkstückträgern WT 2/…
–	Einfache Montage in Förderstrecken.
–	Positionierung über die Führungsnut 

des Werkstückträgers WT 2/…
–	Positioniergenauigkeit: ±0,5 mm.

Material:
Nichtrostender Stahl.

Lieferumfang:
Inkl. Befestigungsmaterial zur Montage 
der Werkstückträger-Innenführung in 
Förderstrecken ST 2/… oder BS 2/…

Lieferzustand:
Unmontiert

Zubehör, erforderlich:
Vereinzeler VE 2/…  8‑4.


Application:
With a VE 2/… stop gate: positions a 
workpiece with low positioning accuracy 
requirements (±0.5 mm), e. g. during 
manual assembly processes.

Design:
–	Usable with all WT 2/… workpiece 

pallets.
–	Easy mounting on conveyor sections.
–	Positioning with the guide groove on 

the WT 2/… workpiece pallet.
–	Positioning accuracy: ±0.5 mm.

Material:
Stainless steel.

Scope of delivery:
Incl. mounting material to install the 
workpiece pallet guide on conveyor 
sections ST 2/… or BS 2/…

Condition on delivery:
Not assembled

Required accessories:
VE 2/… stop gate  8‑4.


Utilisation :
En association avec un séparateur 
VE 2/… : positionnement d’une palette 
porte-pièces avec de faibles exigences 
de précision de positionnement 
(±0,5 mm), par ex. pour des opérations 
de montage manuelles.

Construction :
–	Utilisable avec toutes les palettes 

porte-pièces WT 2/…
–	Facile à monter dans des section de 

transport.
–	Positionnement via la rainure de 

guidage de la palette porte-pièces 
WT 2/…

–	Précision de positionnement : 
±0,5 mm.

Matériau :
Acier inoxydable.

Fournitures :
Matériel de fixation pour le montage du 
guidage intérieur de palette porte-pièces 
dans des section de transport ST 2/… 
ou BS 2/…

Etat à la livraison :
Non monté

Accessoires nécessaires :
Séparateur VE 2/…  8‑4.
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Positioniereinheit PE 2/XH
PE 2/XH position unit 
Unité de positionnement PE 2/XH


Verwendung:
Positionierung eines Werkstückträgers in 
einer Bearbeitungsstation mit höchsten 
Anforderungen an Prozesskräfte 
(100 kN/60 kN), wie sie z. B. bei 
Arbeitsoperationen wie Einpressen oder 
Nieten auftreten.

Ausführung:
–	Verwendbar mit Werkstückträgern 

WT 2.
–	Montage in Kraftzelle, formschlüssige 

Krafteinleitung.
–	Hub über Fördermedium ca. 3 mm.
–	Positioniergenauigkeit ±0,05 mm.
–	Zulässige vertikale Prozesskraft 

60 kN (Baugröße 1 = BG 1) bzw. 
100 kN (Baugröße 2 = BG 2).

Lieferzustand:
Montiert

Zubehör, erforderlich:
–	Ambossplatte für Standardgrößen 

von 160 x 160 mm bis 320 x 240 mm 
 7‑17.

–	Ambossplatte für Werkstückträger 
größer 320 x 240 mm  7‑18, 7‑19.

– Positionierstifte C und D 
h = 30 mm für Standard-Ambossplatte 
 7‑17, 
h = 21 mm für Sonderkonstruktionen 
 7‑17

–	Vereinzeler VE 2/...  F2 8‑4
–	2 x Näherungsschalter M12x60, 

SN = 2 mm, zur Stellungsabfrage; 
bündig einbaubar


Application:
Positions a workpiece pallet in 
a processing station with the 
highest process force requirements 
(100 kN/60 kN), such as those needed 
for press-fit or riveting work. 

Design:
–	Usable with WT 2 workpiece pallets.
–	Mounting in force cells, positive force 

introduction.
–	Lift over conveyor medium approx. 

3 mm.
–	Positioning accuracy ±0.05 mm.
–	Permitted vertical process forces 

60 kN (size 1 = BG 1) or  
100 kN (size 2 = BG 2).

Condition on delivery:
Assembled

Required accessories:
–	Anvil plate for standard sizes from 

160 x 160 mm to 320 x 240 mm 
 7‑17.

–	Anvil plate for workpiece pallets larger 
than 320 x 240 mm  7‑18, 7‑19.

– Positioning pins C and D 
h = 30 mm for standard anvil plate 
 7‑17, 
h = 21 mm for special designs 
 7‑17

–	VE 2/... stop gate F2 8‑4.
–	2x M12x60 proximity switches, 

SN = 2 mm, for position inquiry; flush 
installation possible


Utilisation : 
Positionnement d’une palette porte-
pièces dans un poste de traitement avec 
des exigences de forces de traitement 
élevées (100 kN/60 kN) qui apparaissent 
par ex. lors d’opérations de travail telles 
estampage ou rivetage.

Construction :
–	Utilisable avec les palettes porte-

pièces WT 2.
–	Montage dans des cellules de force, 

introduction positive de force.
–	Levée au-dessus du convoyeur 

env. 3 mm.
–	Précision de positionnement 

±0,05 mm.
–	Force de process verticale admissible 

60 kN (tailNr./No./N° = BG 1) ou 
100 kN (taille 2 = BG 2).

Etat à la livraison :
Monté

Accessoires en option :
–	Plaque-enclume pour tailles 

standard de 160 x 160 mm jusqu’à 
320 x 240 mm  7‑17.

–	Plaque-enclume pour palettes 
porte-pièces plus grandes que 
320 x 240 mm  7‑18, 7‑19.

– Tiges de positionnement C et D 
h = 30 mm plaque-enclume standard 
 7‑17,  
h = 21 mm pour les constructions 
spéciales  7‑17

–	Séparateur VE 2/... F2 8‑4.
–	2 × détecteur de proximité M12x60, 

SN = 2 mm, pour interrogation de la 
position ; à pose affleurante
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PE 2/XH: BG 1  
3 842 242 350

PE 2/XH: BG 2  
3 842 242 351

		  l	 h	 Nr./No./N°	
		  [mm]	 [mm]
	 D	 30	 21	 3 842 242 396
	 D	 39	 30	 3 842 242 395

D

		  l	 h	 Nr./No./N°	
		  [mm]	 [mm]
	 C	 30	 21	 3 842 242 391
	 C	 39	 30	 3 842 242 390

C

		  F	 b	 lT	 Fmax	 h	 1)	 Nr./No./N°		
	 	 [kN]	 [mm]	 [mm]	 [kg]	 [mm]	 [mm]	
	 BG 1	 60	 160	 160; 240	 20	 24	 3	 3 842 242 350
	 BG 2	 100	 240	 160; 240; 320	 30	 24	 3	 3 842 242 351

		  lT	 b	 Nr./No./N°
		  [mm]	 [mm]		
	 BG 1	 160	 160	 3 842 242 375
	 BG 2	 160	 240	 3 842 242 376
	 BG 1	 240	 160	 3 842 242 376
	 BG 2	 240	 240	 3 842 242 377
	 BG 2	 320	 240	 3 842 242 378
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
Hinweis: das maximale 
Werkstückträgergewicht Fmax inkl. 
Ambossplatte oder Positionierplatte 
beträgt für:
BG 1: Fmax = 20 kg
BG 2: Fmax = 30 kg


Note: the maximum workpiece pallet 
weight Fmax incl. anvil plate or positioning 
plate is:
BG 1: Fmax = 20 kg
BG 2: Fmax = 30 kg


Remarque : la charge maximale de 
la palette porte-pièces avec plaque-
enclume ou plaque de positionnement 
est :
BG 1: Fmax = 20 kg
BG 2: Fmax = 30 kg

D - Positionierstift, abgeflacht
D - Positioning pin, flat-sided 
D - Tige de positionnement, à métaplat

C - Positionierstift, rund 
C - Positioning pin, round  
C - Tige de positionnement, cylindrique

A - Positioniereinheit PE 2/XH 
A - PE 2/XH position unit 
A - Unité de positionnement PE 2/XH

B - Ambossplatte
B - Anvil plate
B - Plaque-enclume

1) Hub über Fördermedium 1) Lift above conveyor 1) Course au-dessus du convoyeur
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
Einsatz der PE 2/XH bei 
Werkstückträgern größer 
320 x 240 mm:
Die Positioniereinheit PE 2/XH 
zur Kraftaufnahme kann auch bei 
Werkstückträgern mit größeren 
Abmessungen eingesetzt werden, wenn 
die Prozesskräfte punktuell auf den 
Werkstückträger einwirken. 

Die PE 2/XH muss dann so angeordnet 
werden, dass sie diese Kräfte direkt 
aufnehmen kann. 
Der Wirkungsbereich der eingeleiteten 
Kräfte kann außermittig sein.
Dabei ist jedoch zu beachten, dass der 
Wirkungsbereich der Prozesskräfte die 
Fläche des PE 2/XH-Oberteils nicht über
schreitet. 


Use of position unit PE 2/XH with 
workpiece pallets larger than 
320 x 240 mm:
The position unit PE 2/XH, designed to 
take up forces, can also be used with 
workpiece pallets with large dimensions 
if the process forces are applied at 
certain points. 

The PE 2/XH must then be arranged in 
such a manner that it can take up the 
forces directly. The range of influence of 
the forces introduced may be eccentric. 
However, the area over which the 
process forces are applied must be 
within the surface of the upper part of 
the PE 2/XH. 


Utilisation de la PE 2/XH pour les 
palettes porte-pièces plus grandes 
que 320 x 240 mm :
L‘unité de positionnement PE 2/XH pour 
l‘absorption des forces peut aussi être 
utilisée pour les palettes porte-pièces 
de plus grandes dimensions, lorsque 
les forces de traitement s‘exercent 
ponctuellement sur la palette porte-
pièces. 

Il faut que la PE 2/XH soit placée de 
manière à ce que ces forces soient 
directement absorbées. La zone 
d’action des forces exercées peut être 
excentrée. La zone d‘action des forces 
de traitement ne doit pas dépasser la 
surface de la partie supérieure de la 
PE 2/XH.

B	 Ambossplatte, Beispieldarstellung: 
	 Prozesskräfte mittig auf Werkstück-	
	 träger eingeleitet

B	 Anvil plate, example:  
	 Process forces applied at center of 	
	 workpiece pallet

B	 Plaque-enclume, exemple:  
	 Forces d‘action exercées de façon 	
	 centrique sur la palette porte-pièces
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
Konstruktionshinweis:
Beim Einsatz für Werkstückträger 
größer als lT x b = 320 x 240 mm 
sind kundenseitig eine spezielle 
Ambossplatte mit 21 mm Dicke und 
eine Positionierplatte mit 9 mm Dicke zu 
konstruieren.

Hierbei hat die Positionierplatte die 
Positionierstifte aufzunehmen. Die 
Ambossplatte hat die Aufgabe, die 
Trägerplatte des WT zu unterstützen.

Die Ambossplatte kann auch durch 
mehrere Dome zur WT-Unterstützung 
und Kraftübertragung ersetzt werden. 
Vorteil: Gewichtsreduzierung.

Das maximale Werkstückträgergewicht 
Fmax inkl. Ambossplatte oder 
Positionierplatte beträgt für:
BG 1: Fmax = 20 kg
BG 2: Fmax = 30 kg


Construction notes:
When the unit is used with workpiece 
pallets larger than lT x b = 320 x 240 mm, 
a special anvil plate (21 mm thick) and a 
positioning plate (9 mm thick) must be 
constructed. 

The positioning plate must accom
modate the positioning pins. 
The anvil plate is designed to support 
the WT carrying plate. 

The anvil plate can also be replaced 
with several domes for workpiece 
pallet support and power transmission. 
Advantage: weight reduction. 

The maximum workpiece pallet weight 
Fmax incl. anvil plate or positioning plate 
is:
BG 1: Fmax = 20 kg
BG 2: Fmax = 30 kg


Conseil de construction :
Lorsque l‘unité est utilisée avec des 
palettes porte-pièces plus grandes de 
lT x b = 320 x 240 mm, construire une 
plaque-enclume en 21 mm d‘épaisseur 
et une plaque de positionnement 
spéciale en 9 mm d‘épaisseur. 

La plaque de positionnement doit 
recevoir les tiges de positionnement. La 
plaque-enclume se charge de soutenir la 
plaque-support du WT. 

La plaque-enclume servant à soutenir la 
palette porte-pièces et à la transmission 
des forces peut aussi être remplacée 
par plusieurs coupoles. Avantage : 
diminution du poids. 

La charge maximale de la palette porte-
pièces Fmax incl.  plaque-enclume ou 
plaque de positionnement est :
BG 1: Fmax = 20 kg
BG 2: Fmax = 30 kg

E	 Positionierplatte
E	 Positioning plate
E	 Plaque de positionnement

C	 Positionierstift, rund
C	 Positioning pin, round 
C	 Tige de positionnement, cylindrique

D	 Positionierstift, abgeflacht
D	 Positioning pin, flat-sided 
D	 Tige de positionnement, à métaplat

B	 Ambossplatte
B	 Anvil plate
B	 Plaque-enclume

Kundenseitig / by the customer / a fournir par le client



Bosch Rexroth AG TS 2plus 4.27–20

8

 7‑2  11-84

Positionieren und Orientieren · Positioning and orientation · Positionnement et orientation 

3 842 531 138 (2013-06)


Verwendung:
Für Montagevorgänge mit besonders 
hoher Anforderung an vertikale 
Prozesskräfte zur Führung des Gurtes 
beziehungsweise Zahnriemens 
im Bereich einer kundenseitig 
aufzubauenden Kraftzelle. 

Ausführung:
–	Verwendbar mit allen 

Werkstückträgern WT 2 an 
denen unter der Kraft-Einleitstelle 
Distanzplatten kundenseitig 
anzubringen sind.

–	Modularer Aufbau
–	Nachträgliche Montage möglich
–	Hub unter Förderniveau ca. 1 mm.
–	Zulässige vertikale Prozesskraft 

abhängig von kundenseitigem Aufbau
–	Vorpositionierung über VE (Zubehör) 

Lieferumfang:
Inkl. Befestigungsmaterial zur Montage 
in Förderstrecken. 

Lieferzustand:
Unmontiert 

Einbauort:
Einfache Montage in der Strecke.

Zubehör,  erforderlich:
– Amboss (kundenseitige Kraftzelle) 

zur Aufnahme der Prozesskräfte am 
Einbauort der Positioniereinheit.

– Unterbauplatte für Werkstückträger 
zur Übertragung der Prozesskräfte auf 
den Amboss (kundenseitig)

– Vereinzeler VE 2/...  8-4


Application:
For mounting processes with especially 
high demands on vertical process forces 
to guide the belt or toothed belt near 
a force cell to be constructed by the 
customer.

Design:
–	Can be used with all WT 2 workpiece 

pallets, on which the customer must 
install spacer plates under the force 
introduction section.

–	Modular design
–	Subsequent assembly possible
–	Lift below conveying level 

approx. 1 mm.
–	Permissible vertical process force 

depending on the construction by the 
customer 

–	Prepositioning via VE (accessories) 

Scope of delivery:
Incl. mounting material for assembly in 
conveyor sections.

Condition on delivery:
Not assembled

Mounting location:
Easy mounting in the section.

Required accessories:
– Anvil (customer force cell) to absorb 

process forces at the mounting 
location of the position unit.

– Substructure plate for workpiece 
pallets to transfer the process forces 
to the anvil (provided by customer)

– Stop gate VE 2/...  8-4


Utilisation :
Pour les opérations de montage avec 
des exigences particulièrement élevées 
de forces de traitement pour le guidage 
de la courroie ou de la courroie dentée 
au niveau d‘une cellule de force à monter 
par le client.

Construction :
–	Utilisable avec toutes les palettes 

porte-pièces WT 2 sur lesquelles des 
plaques d‘écartement doivent être 
montées par le client en-dessous de la 
position d‘introduction des forces.

–	Construction modulaire
–	Montage ultérieur possible
–	Levée au-dessous du niveau de 

transport env. 1 mm.
–	Force de traitement verticale 

admissible dépendante de la 
construction de client

–	Prépositionnement par VE 
(accessoire) 

Fournitures :
Matériel de fixation pour le montage 
dans les sections de transport inclus.

Etat à la livraison :
Non monté

Emplacement de montage :
Montage simple dans la section.

Accessoires nécessaires :
– Enclume (cellule de force du client) 

pour l‘absorption des forces de 
traitement sur l‘emplacement de 
montage de l‘unité de positionnement.

– Plaque de base pour la palette porte-
pièces pour la transmission des forces 
de traitement à l‘enclume. (à installer 
par le client)

– Séparateur VE 2/...  8-4

Prozesskraftentkopplung PE 2/XXH
PE 2/XXH process force decoupling
Découplage de la force de traitement PE 2/XXH
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
Wirkungsweise:
Vertikale Prozesskräfte werden über 
eine kundenseitig aufzubauende 
Kraftzelle abgeleitet. Dabei stützt sich 
die Platte des Werkstückträgers über 
Distanzklötze auf den Amboß der 
Kraftzelle ab. Damit das Fördermedium 
(Gurt oder Zahnriemen) hierdurch 
nicht zwischen Werkstückträger und 
Führungsprofil eingeklemmt wird, wird 
das Führungsprofil im Bereich der 
Kraftzelle durch Federelemente ersetzt.
Das Fördermedium kann dadurch bis zu 
1,5 mm nach unten gedrückt werden.

Einzelteile:
–	Übergangsstücke zu und von den 

Federelementen  7-23
–	Federelement in Ausführungen mit  

5,8 N/cm und 10 N/cm Auflagelast 
 7-22

–	Seitenführungen  7-23


Mode of operation:
Vertical process forces are deflected via 
a force cell constructed by the customer. 
In doing so, the plate of the workpiece 
pallet is supported via the spacer 
blocks on the anvil of the force cell. 
The guide profile is replaced by spring 
elements near the force cell to prevent 
the conveyor medium (belt or toothed 
belt) from getting jammed between the 
workpiece pallet and guide profile. The 
conveyor medium can thus be pushed 
down by up to 1.5 mm.

Single parts:
–	Transition pieces to and from the 

spring elements  7-23
–	Spring element in designs with  

5.8 N/cm and 10 N/cm surface load 
 7-22

–	Lateral guides  7-23


Fonctionnement :
Les forces de traitement verticales 
sont dérivées par une cellule de force 
à monter par le client. La plaque de la 
palette porte-pièces s‘appuie alors via 
les blocs d‘écartement sur l‘enclume de 
la cellule de force. Afin que le convoyeur 
(courroie ou courroie dentée) ne soit 
alors pas bloqué entre la palette porte-
pièces et le profilé de guidage, le profilé 
de guidage est remplacé au niveau de 
la cellule de force par des éléments de 
ressort. Le convoyeur peut de ce fait 
être enfoncé jusqu‘à 1,5  mm vers le bas.

Pièces détachées :
–	Pièces de transition vers et des 

éléments de ressort  7-23
–	Elément de ressort en versions avec   

charge de support de 5,8 N/cm et  
10 N/cm  7-22

–	Guidages latéraux  7-23
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lWT 160 240 320 400 480 640 800 1040
X1) 2 3 4 5 6 8 10 13 Nr./No./N°

10 N/cm mWT max [kg] 16 23,1 31,9 40 48 64 70 70 10 N/cm 3 842 536 930
5,8 N/cm mWT max [kg] 9,3 14,0 18,7 23,3 28,0 37,3 46,7 60,7 5,8 N/cm 3 842 536 931

1) Erforderliche Anzahl je Streckenprofil
1) Quantity required per section profile
1) Quantité nécessaire par profilé de section
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
Hinweis: 
Das maximale Werkstückträgergewicht 
Fmax inkl. Distanzklotz/Unterbauplatte 
beträgt für:
  5,8 N/cm: l =1040 mm, Fmax = 60,7 kg
10,0 N/cm: l =1040 mm, Fmax = 70,0 kg


Note: 
The maximum workpiece pallet weight 
Fmax incl. spacer block or subbase  
is:
  5.8 N/cm: l =1040 mm, Fmax = 60.7 kg
10.0 N/cm: l =1040 mm, Fmax = 70.0 kg


Remarque : 
La charge maximale de la palette porte-
pièces Fmax avec bloc d‘écartement/
plaque de base est :
  5,8 N/cm: l =1040 mm, Fmax = 60,7 kg
10,0 N/cm: l =1040 mm, Fmax = 70,0 kg


Verwendung:
Zur Montage im Streckenbereich, in 
dem der Werkstückträger mit den 
Prozesskräften belastet wird.
 
Ausführung: 
Für Streckenlasten von  
5,8 N/cm und 10 N/cm.


Application:
For mounting in sections where the 
workpiece pallet is stressed by the 
process forces.
 
Design:
For section loads of  
5.8 N/cm and 10 N/cm.


Utilisation :
Pour le montage dans la zone de section 
dans laquelle la palette porte-pièces est 
sollicitée par les forces de traitement.
 
Construction :
Pour des charges de section de  
5,8 N/cm et 10 N/cm.

Federelement
Spring element
Elément de ressort
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l [mm] Nr./No./N°
A 80 3 842 536 932
B 80 3 842 536 933

l [mm] Nr./No./N°
80 3 842 536 926
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Übergangsstück
Transition piece 
Pièce de transition

Übergangsstück und Seitenführung
Transition piece and lateral guide
Pièce de transition et guidage latéral

Seitenführung
Lateral guide
Guidage latéral


Utilisation :
Pour la transition du profilé de guidage 
aux éléments de ressort et inversement.

Construction :
Pour l‘utilisation 
– avec le convoyeur courroie (A) ou
– avec le convoyeur courroie dentée (B)

Fournitures :
1 paire


Application:
For the transition from the guide profile 
to spring elements and vice versa.

Design:
For applications 
– with belt conveyor medium (A) or
– with toothed belt conveyor medium (B)

Scope of delivery:
1 pair


Verwendung:
Für den Übergang vom Führungsprofil 
auf Federelemente und umgekehrt.

Ausführung:
Für die Verwendung 
–	mit dem Fördermedium Gurt (A) oder
–	mit dem Fördermedium Zahnriemen 

(B)

Lieferumfang:
1 Paar


Verwendung:
Für die seitliche Führung des 
Werkstückträgers den Streckenbereich 
in dem die Federelemente montiert sind.
Die Verwendung des Anschlages WT 2 
( 8-38) an Stelle einer Seitenführung 
diagonal gegenüber dem Vereinzeler 
wirkt der Neigung des Werkstückträgers 
sich zu verdrehen (verkanten) entgegen.

Ausführung
Stahlblech, verzinkt 

Lieferumfang
1 Paar, inklusive Befestigungselemente


Application:
For lateral guiding of the workpiece 
pallet in the section where the spring 
elements are mounted.  
The application of the WT 2 ( 8-38) 
stop instead of a lateral guide, diagonally 
across from the stop gate, counters 
the torsion (tilting) tendency of the 
workpiece pallet. 

Design:
Sheet steel, galvanized 

Scope of delivery:
1 pair, including fastening elements


Utilisation :
Pour le guidage latéral de la palette 
porte-pièces de la zone de section 
dans laquelle les éléments de ressort 
sont montés. L‘utilisation de la butée 
WT 2 ( 8-38) à la place d‘un 
guidage latéral en diagonal en face du 
séparateur agit en sens contraire en ce 
qui concerne la tendance de la palette 
porte-pièces à se fausser (s‘incliner).

Construction :
Tôle en acier, galvanisée 

Fournitures :
1 paire, éléments de fixation compris
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Hub-Dreheinheit HD 2
HD 2 lift rotate unit
Unité de levée et de rotation HD 2


Verwendung:
Die Hub-Dreheinheit HD 2 dreht den 
Werkstückträger in die gewünschte 
Orientierung. Bei Umlaufsystemen ohne 
Kurven kann sie für eine gleichbleibende 
Orientierung des Werkstückträgers 
sorgen, d. h. vorne bleibt vorne. 
Arbeitsoperationen auf der HD 2 sind 
ohne zusätzliche Krafteinwirkungen 
zulässig.

Ausführungen:
–	Drehwinkel um die  

Z-Achse: 90° oder 180°. 
Die Drehrichtung der HD 2/90° kann 
bei Bedarf von WT zu WT individuell 
angesteuert werden.

–	Hub: 40 mm oder 90 mm. Die 
Ausführung mit 40 mm Hub ist 
geeignet, den Werkstückträger 
unmittelbar über der Förderstrecke 
zu drehen. Bei seitlichen Anbauten, 
z. B. von Identifikations‑ und 
Datenspeichermodulen muss 
gegebenenfalls die Ausführung mit 
90 mm Hub gewählt werden.

–	Maximal zulässiges 
Massenträgheitsmoment: 0,65 kgm2. 

Lieferumfang:
Inkl. Befestigungsmaterial.

Zubehör, erforderlich:
Vereinzeler VE 2/...  F2 8‑4


Application:
The HD 2 lift rotate unit turns workpiece 
pallets to the required orientation. On 
circuits without curves it ensures that 
the workpiece pallet always runs with 
the correct orientation, i.e. front is always 
front. Work on the HD 2 is permitted 
without additional forces.

Designs:
–	Turning angles of 90° or 180° on the 

Z axis. The direction of rotation of the 
HD 2/90° can be individually selected 
for each WT, as needed. 

–	Lift: 40 mm or 90 mm. The version 
with a 40 mm lift is suitable for turning 
workpiece pallets directly above the 
conveyor section. If there are any 
components mounted at the side of 
the workpiece pallet, e.g. identification 
and data storage modules, it may be 
necessary to select the version with a 
90 mm lift.

–	Maximum mass moment of inertia for 
HD 2 is 0.65 kgm2. 

Scope of delivery:
Incl. mounting material.

Required accessories:
VE 2/... stop gate F2 8‑4.


Utilisation :
L‘unité de levée et de rotation HD 2 tourne 
la palette porte-pièces dans le sens 
désiré. Sur les systèmes circulateurs sans 
courbes, elle permet de veiller à ce que 
le sens de transport des palettes reste 
le même, c‘est-à-dire que le devant reste 
le devant. Les opérations sur la HD 2 
sont admissibles sans exercer des forces 
supplémentaires.

Constructions : 
–	Angles de rotation sur l‘axe Z : 90° 

ou 180°. Le sens de rotation de la HD 
2/90° peut être au besoin selectionée 
individuellement pour chaque WT.

–	Levée: 40 mm ou 90 mm. La version 
avec une levée de 40 mm convient 
pour tourner la palette porte-pièces 
directement au dessus de la section 
de transport. Lorsque par exemple 
des modules d‘identification et de 
mémorisation de données sont montés 
latéralement, choisir éventuellement la 
version avec une levée de 90 mm.

–	Le moment d’inertie de masse 
admissible pour la HD 2 est de 
0,65 kgm2. 

Fournitures : 
Matériel de fixation inclus.

Accessoires nécessaires :
Séparateur VE 2/... F2 8‑4.
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	 b	 lT1)	 DW 	 h		  Nr./No./N°
	 [mm]	 [mm]	 [°]	 [mm]	
	 160	 160 	 90	 40	 	 3 842 525 847
	 160	 160 	 180	 40	 	 3 842 525 848
	 160	 160 	 90	 90	 	 3 842 525 849
	 160	 160 	 180	 90	 	 3 842 525 850
	 160	 240 	 180	 40		  3 842 525 851
	 160	 240 	 180	 90		  3 842 525 852
	 160	 320 	 180	 40		  3 842 525 853
	 160	 320 	 180	  90		  3 842 525 854
	 240	 160 	 180	 40		  3 842 525 855
	 240	 160 	 180	 90		  3 842 525 856
	 240	 240 	 90	 40	 	 3 842 525 857
	 240	 240 	 180	 40	 	 3 842 525 858
	 240	 240 	 90	 90	 	 3 842 525 859
	 240	 240 	 180	 90	 	 3 842 525 860
	 240	 320 	 180	 40		  3 842 525 861
	 240	 320 	 180	 90		  3 842 525 862
	 320	 160 	 180	 40		  3 842 525 863
	 320	 160 	 180	 90		  3 842 525 864
	 320	 240 	 180	 40		  3 842 525 865
	 320	 240 	 180	 90		  3 842 525 866
	 320	 320 	 90	 40	  	 3 842 525 867
	 320	 320 	 180	 40	  	 3 842 525 868
	 320	 320 	 90	 90	  	 3 842 525 869
	 320	 320 	 180	 90	  	 3 842 525 870
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Hub-Dreheinheit HD 2
HD 2 lift rotate unit
Unité de levée et de rotation HD 2

1) lT = Länge des Werkstückträgers in Transportrichtung
1) lT = Length of the workpiece pallet in the conveying direction
1) lT = Longueur de la palette porte-pièces dans le sens du transport
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Nr./No./N°
DE 3 842 541 003
EN 3 842 541 004
FR 3 842 541 005
IT 3 842 541 006
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Identifikationssysteme · Identification systems · Systèmes d’identification

Identifikationssysteme
Identification systems
Systèmes d’identification

Katalog Identifikationssysteme
Identification systems catalog  
Catalogue Systèmes d’identification

n
Identifikations- und Datenträgersysteme 
werden zur Steuerung vielfältiger 
Produktions- und Transportsysteme in 
der Montagetechnik eingesetzt.

Objektbezogene Daten bilden die 
Grundlage 

—— für gezielte Steuerung von Prozess- 
und Bearbeitungsschritten

—— für typ- bzw. variantenabhängige 
Ein- und Ausschleusung von 
Werkstückträgern bei der Herstellung 
von Produktvarianten auf flexiblen 
Montagesystemen.

Im Katalog RFID-Systeme finden Sie 
unser aktuelles Produktprogramm 
an Identifikations- und Datenträger-
systemen.

n
Identification and data tag systems are 
used to control numerous production 
and transport systems in assembly 
technology applications.

Data related to objects is the basis for 
—— targeted control of processes and 

processing steps
—— infeeding or outfeeding workpiece 

pallets according to type or variant 
when manufacturing product variants 
on flexible assembly systems.

You can find our current range of 
identification and data tag systems in the 
RFID systems catalog.

n
Les systèmes d’identification et de 
supports de données sont mis en œuvre 
pour commander divers systèmes de 
transport et de production dans la 
technique de montage.

Les données relatives aux objets servent 
de fondement 

—— pour une commande ciblée d’étapes 
de processus et de traitement

—— pour l’injection et l’éjection de 
palettes porte-pièces suivant le type 
et le modèle lors de la fabrication de 
divers produits sur des systèmes de 
montage flexibles.

Vous trouverez notre gamme actuelle de 
systèmes d’identification et de supports 
de données dans le catalogue des 
systèmes RFID.
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MTpro – Projektierungssoftware 
MTpro – Planning software 
MTpro – Logiciel de planification	  10-2
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n
MTpro est un logiciel permettant de 
planifier des systèmes de montage et 
vous accompagnant de la sélection 
à la configuration en passant par la 
commande des produits Rexroth.

Le DVD contient :

Layout Designer pour une planification 
rapide de bâtis et de systèmes de 
convoyage complets sans système 
CAO

—— Assemblage facile grâce à la 
technique glisser-déposer et la 
fonction snap shot, tout cela sans 
système CAO

—— Logique de pose assistant les 
utilisateurs pour la création 
d’installations complètes

—— Bibliothèque pour la réutilisation de 
groupes de construction et de layouts 
précédents

—— Export de modèles en 3D vers tous les 
systèmes CAO courants

—— Création automatique de listes de 
pièces tenant compte des petites 
pièces et accessoires

Informations sur les produits des 
lignes de produits suivantes :

—— Eléments mécaniques de base MGE
—— Systèmes de Production Manuelle 

MPS
—— Technique de gestion du flux de 

matériels et d’informations MIT
—— Contenu et interface utilisateur 

entièrement disponibles en 7 langues 
(de/en/fr/es/it/ja/zh)

Configuration de produits et calcul de 
listes de commandes

Création de modèles CAO avec 
interfaces directes permettant 
d’accéder à tous les systèmes de CAO 
courants

—— Export des modèles CAO configurés 
vers les formats standard les plus 
courants

—— Des pilotes d’ajout permettent 
d’ajouter directement les modèles 
CAO configurés avec informations 
sur les listes de pièces à un dessin 
existant

—— Correction postérieure possible de 
modèles CAO déjà configurés et 
ajoutés pour les systèmes de CAO 
reconnus 

Conditions système requises :
—— Windows à partir de la version XP
—— Adobe Reader à partir de la 

version 6.0
—— Fonctionnement direct à partir du 

DVD
—— Pour utilisation du Layout Designer 

et de l’actualisation automatique, une 
installation est nécessaire. Espace 
libre nécessaire sur le disque dur : 
3 Go

Vous pouvez vous procurer le DVD-ROM 
MTpro gratuitement auprès des points de 
vente et des partenaires de distribution 
Rexroth habituels en indiquant la 
référence 3 842 539 057.

Product configuration and calculation 
of order lists

Generation of CAD models with 
direct interfaces to all common 
CAD systems

—— Export of configured models into the 
most popular file formats

—— Multifunctional drivers allow you to 
insert the configured CAD models 
with parts list information directly in 
your current drawing

—— Edit the properties of CAD models 
you have already configured and 
inserted in your CAD drawing in 
supported CAD systems 

System requirements:
—— Windows from version XP onwards
—— Adobe Reader from version 6.0 

onwards
—— Runs directly from DVD
—— An installation is necessary for using 

the Layout Designer and automatic 
updates. Required hard disk space: 
3 GB

The MTpro DVD-ROM (material number 
3 842 539 057) can be ordered free-
of-charge from the usual Rexroth 
subsidiaries and partners.
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0 842 090 030	 2-7
0 842 090 032	 2-7
0 842 090 034	 2-7
0 842 090 039	 2-7
0 842 090 041	 2-7
0 842 090 043	 2-7
0 842 090 048	 2-7
0 842 090 050	 2-7
0 842 090 051	 2-7
0 842 090 080	 2-7
0 842 090 081	 2-7
0 842 090 083	 2-7
0 842 090 086	 2-7
0 842 090 088	 2-7
0 842 600 280	 5-37
0 842 600 281	 5-37
0 842 600 282	 5-37
0 842 601 001	 7-15
0 842 601 003	 7-15
0 842 601 004	 7-15
0 842 601 006	 7-15
0 842 900 300	 8-6
3 842 146 815	 6-9
3 842 168 600	 8-26
3 842 168 820	 8-26
3 842 168 830	 8-24
3 842 168 840	 8-28
3 842 168 850	 8-24
3 842 174 301	 2-10
3 842 174 301	 2-12
3 842 174 302	 2-10
3 842 174 302	 2-12
3 842 174 303	 2-10
3 842 174 303	 2-12
3 842 174 304	 2-10
3 842 174 304	 2-12
3 842 174 311	 2-16
3 842 174 313	 2-16
3 842 174 315	 2-16
3 842 174 321	 2-16
3 842 174 323	 2-16
3 842 174 325	 2-16
3 842 174 331	 2-16
3 842 174 333	 2-16
3 842 174 334	 2-16
3 842 174 341	 2-14
3 842 174 375	 2-16
3 842 174 376	 2-16
3 842 174 378	 2-16
3 842 174 381	 2-16

3 842 174 383	 2-16
3 842 179 574	 3-101
3 842 179 574	 4-26
3 842 191 721	 8-17
3 842 211 355	 7-14
3 842 242 350	 7-17
3 842 242 351	 7-17
3 842 242 375	 7-17
3 842 242 376	 7-17
3 842 242 377	 7-17
3 842 242 378	 7-17
3 842 242 390	 7-17
3 842 242 391	 7-17
3 842 242 395	 7-17
3 842 242 396	 7-17
3 842 315 101	 3-22
3 842 315 106	 3-21
3 842 319 500	 5-39
3 842 319 501	 5-39
3 842 328 196	 5-19
3 842 328 196	 5-20
3 842 328 197	 5-19
3 842 328 197	 5-20
3 842 338 750	 5-21
3 842 338 751	 5-21
3 842 338 752	 5-21
3 842 338 755	 5-21
3 842 338 756	 5-21
3 842 338 757	 5-21
3 842 338 758	 5-21
3 842 338 760	 5-21
3 842 338 761	 5-21
3 842 338 762	 5-21
3 842 338 763	 5-21
3 842 338 764	 5-21
3 842 338 766	 5-21
3 842 338 767	 5-21
3 842 338 768	 5-21
3 842 338 771	 5-21
3 842 338 773	 5-21
3 842 338 775	 5-21
3 842 338 776	 5-21
3 842 338 777	 5-21
3 842 338 779	 5-21
3 842 338 781	 5-21
3 842 345 081	 6-9
3 842 345 100	 5-21
3 842 345 100	 5-29
3 842 345 101	 5-21
3 842 345 101	 5-29

3 842 345 102	 5-21
3 842 345 102	 5-29
3 842 345 105	 5-21
3 842 345 105	 5-29
3 842 345 106	 5-21
3 842 345 106	 5-29
3 842 345 107	 5-21
3 842 345 107	 5-29
3 842 345 108	 5-21
3 842 345 108	 5-29
3 842 345 110	 5-21
3 842 345 110	 5-29
3 842 345 111	 5-21
3 842 345 111	 5-29
3 842 345 112	 5-21
3 842 345 112	 5-29
3 842 345 113	 5-21
3 842 345 113	 5-29
3 842 345 114	 5-21
3 842 345 114	 5-29
3 842 345 116	 5-21
3 842 345 116	 5-29
3 842 345 117	 5-21
3 842 345 117	 5-29
3 842 345 118	 5-21
3 842 345 118	 5-29
3 842 345 121	 5-21
3 842 345 121	 5-29
3 842 345 123	 5-21
3 842 345 123	 5-29
3 842 345 125	 5-21
3 842 345 125	 5-29
3 842 345 126	 5-21
3 842 345 126	 5-29
3 842 345 127	 5-21
3 842 345 127	 5-29
3 842 345 129	 5-21
3 842 345 129	 5-29
3 842 345 131	 5-21
3 842 345 131	 5-29
3 842 348 780	 8-35
3 842 348 781	 8-35
3 842 348 782	 8-35
3 842 348 783	 8-35
3 842 348 784	 8-35
3 842 348 786	 8-35
3 842 348 788	 8-35
3 842 352 171	 2-5
3 842 504 706	 7-5
3 842 504 707	 7-5
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3 842 504 708	 7-5
3 842 504 710	 7-5
3 842 504 711	 7-5
3 842 504 712	 7-5
3 842 504 713	 7-5
3 842 504 714	 7-5
3 842 504 715	 7-5
3 842 504 716	 7-5
3 842 504 717	 7-5
3 842 504 718	 7-5
3 842 504 719	 7-5
3 842 508 933	 7-5
3 842 510 157	 7-14
3 842 510 158	 7-14
3 842 510 159	 7-14
3 842 510 160	 7-14
3 842 513 458	 2-10
3 842 513 458	 2-12
3 842 515 349	 8-20
3 842 515 351	 8-20
3 842 515 844	 8-9
3 842 516 048	 7-13
3 842 518 828	 3-101
3 842 518 828	 3-102
3 842 518 828	 4-26
3 842 519 717	 8-38
3 842 520 000	 5-39
3 842 522 140	 5-38
3 842 522 141	 5-38
3 842 522 142	 5-38
3 842 522 143	 5-38
3 842 523 258	 3-43
3 842 523 258	 3-46
3 842 523 258	 3-73
3 842 523 258	 3-77
3 842 523 258	 3-94
3 842 523 381	 2-16
3 842 523 405	 2-7
3 842 523 645	 8-21
3 842 523 645	 5-35
3 842 523 734	 5-33
3 842 523 734	 5-35
3 842 523 913	 3-33
3 842 523 913	 3-54
3 842 523 918	 3-63
3 842 523 918	 3-83
3 842 524 447	 8-36
3 842 524 448	 8-37
3 842 524 449	 8-36
3 842 524 449	 8-37

3 842 524 450	 8-36
3 842 524 450	 8-37
3 842 524 451	 8-36
3 842 524 451	 8-37
3 842 524 452	 8-36
3 842 524 452	 8-37
3 842 524 453	 8-36
3 842 524 453	 8-37
3 842 524 594	 2-16
3 842 524 595	 2-16
3 842 524 596	 2-16
3 842 524 597	 2-16
3 842 524 598	 2-16
3 842 524 599	 2-16
3 842 524 600	 2-16
3 842 524 601	 2-16
3 842 524 602	 2-16
3 842 524 603	 2-16
3 842 524 604	 2-16
3 842 524 605	 2-16
3 842 524 606	 2-16
3 842 524 607	 2-16
3 842 524 608	 2-16
3 842 524 609	 2-16
3 842 524 614	 2-14
3 842 524 615	 2-14
3 842 524 895	 8-15
3 842 525 110	 3-101
3 842 525 110	 3-102
3 842 525 110	 4-26
3 842 525 634	 7-15
3 842 525 733	 8-21
3 842 525 734	 8-21
3 842 525 803	 2-15
3 842 525 804	 2-15
3 842 525 805	 2-15
3 842 525 846	 2-14
3 842 525 847	 7-25
3 842 525 848	 7-25
3 842 525 849	 7-25
3 842 525 850	 7-25
3 842 525 851	 7-25
3 842 525 852	 7-25
3 842 525 853	 7-25
3 842 525 854	 7-25
3 842 525 855	 7-25
3 842 525 856	 7-25
3 842 525 857	 7-25
3 842 525 858	 7-25
3 842 525 859	 7-25

3 842 525 860	 7-25
3 842 525 861	 7-25
3 842 525 862	 7-25
3 842 525 863	 7-25
3 842 525 864	 7-25
3 842 525 865	 7-25
3 842 525 866	 7-25
3 842 525 867	 7-25
3 842 525 868	 7-25
3 842 525 869	 7-25
3 842 525 870	 7-25
3 842 525 998	 2-11
3 842 525 998	 2-12
3 842 525 999	 2-11
3 842 525 999	 2-12
3 842 526 560	 6-9
3 842 526 760	 2-10
3 842 526 760	 2-13
3 842 526 761	 2-10
3 842 526 761	 2-13
3 842 526 762	 2-10
3 842 526 762	 2-13
3 842 526 763	 2-10
3 842 526 763	 2-13
3 842 526 764	 2-10
3 842 526 764	 2-13
3 842 528 192	 3-102
3 842 528 292	 2-11
3 842 528 292	 2-13
3 842 528 293	 2-11
3 842 528 293	 2-13
3 842 528 480	 3-103
3 842 528 715	 6-9
3 842 528 746	 3-11
3 842 528 746	 3-19
3 842 528 746	 3-33
3 842 528 746	 3-50
3 842 528 746	 3-63
3 842 528 746	 3-80
3 842 528 746	 3-90
3 842 528 746	 3-96
3 842 528 802	 3-38
3 842 528 803	 3-68
3 842 528 806	 3-38
3 842 528 807	 3-68
3 842 528 808	 8-16
3 842 528 817	 8-10
3 842 529 881	 3-101
3 842 529 881	 4-26
3 842 529 931	 3-74
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3 842 529 933	 3-45
3 842 529 933	 3-75
3 842 530 417	 3-83
3 842 530 630	 8-7
3 842 530 797	 8-33
3 842 530 864	 3-83
3 842 530 871	 3-101
3 842 530 871	 4-26
3 842 531 610	 8-8
3 842 531 696	 8-12
3 842 532 151	 8-33
3 842 532 409	 7-14
3 842 532 410	 7-14
3 842 532 411	 7-14
3 842 532 412	 7-14
3 842 532 608	 3-18
3 842 532 609	 3-44
3 842 532 630	 2-5
3 842 532 675	 3-18
3 842 532 676	 3-76
3 842 532 679	 3-20
3 842 532 679	 3-53
3 842 532 680	 3-20
3 842 532 680	 3-53
3 842 532 695	 3-17
3 842 532 696	 3-17
3 842 532 697	 3-17
3 842 532 777	 3-52
3 842 532 778	 3-82
3 842 532 810	 3-22
3 842 532 812	 2-15
3 842 532 822	 3-15
3 842 535 327	 3-33
3 842 535 327	 3-54
3 842 535 333	 3-54
3 842 536 268	 3-83
3 842 536 270	 3-83
3 842 536 382	 3-84
3 842 536 775	 8-14
3 842 536 792	 3-77
3 842 536 793	 3-46
3 842 536 800	 3-78
3 842 536 801	 3-47
3 842 536 802	 3-95
3 842 536 803	 3-93
3 842 536 926	 7-23
3 842 536 930	 7-22
3 842 536 931	 7-22
3 842 536 932	 7-23
3 842 536 933	 7-23

3 842 536 960	 7-10
3 842 536 962	 7-10
3 842 536 974	 7-10
3 842 536 975	 7-11
3 842 536 977	 7-10
3 842 537 280	 8-25
3 842 537 289	 8-27
3 842 537 310	 3-52
3 842 537 319	 3-82
3 842 537 320	 3-98
3 842 537 353	 3-42
3 842 537 353	 3-45
3 842 537 615	 3-84
3 842 537 855	 8-34
3 842 537 888	 3-48
3 842 537 888	 3-79 
3 842 537 889	 3-48
3 842 537 889	 3-79
3 842 537 890	 3-48
3 842 537 890	 3-79
3 842 537 995	 8-29
3 842 538 064	 5-39
3 842 538 065	 5-39
3 842 538 245	 5-39
3 842 538 259	 4-4
3 842 538 307	 2-16
3 842 538 308	 2-16
3 842 538 309	 2-16
3 842 538 310	 2-16
3 842 538 311	 2-16
3 842 538 312	 2-16
3 842 538 346	 2-16
3 842 538 366	 3-55
3 842 538 869	 3-90
3 842 538 869	 3-99
3 842 538 870	 3-90
3 842 538 870	 3-99
3 842 538 872	 3-99
3 842 538 972	 3-55
3 842 539 057	 10-2
3 842 539 096	 3-103
3 842 539 357	 3-100
3 842 539 479	 3-11
3 842 539 479	 3-21
3 842 541 003	 9-1
3 842 541 004	 9-1
3 842 541 005	 9-1
3 842 541 006	 9-1
3 842 543 469	 3-40
3 842 543 469	 3-70

3 842 543 482	 3-40
3 842 543 482	 3-70
3 842 543 483	 3-40
3 842 543 483	 3-70
3 842 543 485	 3-40
3 842 543 485	 3-70
3 842 543 486	 3-40
3 842 543 486	 3-70
3 842 543 487	 3-40
3 842 543 487	 3-70
3 842 547 770	 8-11
3 842 547 785	 8-13
3 842 990 409	 3-17
3 842 992 650	 3-16
3 842 992 811	 3-21
3 842 992 884	 3-17
3 842 992 903	 3-17
3 842 993 052	 3-51
3 842 993 052	 3-81
3 842 993 052	 3-97
3 842 993 259	 3-18
3 842 994 601	 6-7
3 842 994 635	 3-19
3 842 994 635	 3-51
3 842 994 635	 3-81
3 842 994 635	 3-97
3 842 994 889	 3-72
3 842 994 890	 3-42
3 842 994 907	 3-72
3 842 994 910	 6-8
3 842 994 927	 3-16
3 842 994 972	 3-73
3 842 994 973	 3-43
3 842 995 000	 3-94
3 842 998 038	 3-37
3 842 998 039	 3-37
3 842 998 040	 3-67
3 842 998 041	 3-67
3 842 998 052	 3-65
3 842 998 053	 3-35
3 842 998 072	 3-65
3 842 998 087	 3-35
3 842 998 096	 3-59
3 842 998 098	 4-17
3 842 998 099	 4-19
3 842 998 113	 5-19
3 842 998 114	 5-27
3 842 998 233	 3-92
3 842 998 234	 3-92
3 842 998 235	 6-4
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